一.泵的预备知识

(一) 泵的名词解释: 

泵是把原动机的机械能转换成液体能量的机器

(二) 泵的认识

泵用来增加液体的位能. 压能. 动能(高速液流)

 泵的分类（直接引伸到潜水）

泵的类型很多，一般按工作原理分类如下:

叶片式：它是利用旋转的叶片和流体之间的作用来输送流体。

容积式：它利用工作室容积周期性的变化来输送流体的。

其他类型泵：一般是利用能量较高的流体来输送能量较低的流体。

泵


叶片式泵              容积式泵              其他类型泵


往复泵 回转泵

离心泵           活塞泵  齿轮泵              真空泵

混流泵           隔膜泵  螺杆泵              射流泵

轴流泵                                       水击泵

   注: 深井潜水电泵、潜水污水泵、潜水轴流泵均属于叶片式泵

目前本公司所生产的主要产品：深井潜水电泵、潜水污水泵、潜水轴流泵都属于潜水系列水泵。
1、介质区别：潜水深井泵属于清水泵，其它两种属于污水泵。

2、流量区别：潜水深井泵属于小流量产品，流量在5-500m³/h。常用流量是5-200立方之间。潜水排污泵属于中流量产品，排水量在5-1000m³/h。常用流量在15-500之间.潜水轴流泵属于大流量产品，排水量在600-10000m³/h。常用流量在600-8000之间。还有更大的但是公司目前不建议接触。

3、扬程区别：潜水深井泵属于高扬程产品，在不同流量下扬程可以达到20-600米。潜水排污泵属于中等扬程产品，在不同流量下扬程可以达到6-60米。潜水轴流泵属于低扬程产品，在不同流量下扬程一般在2-20米之间。

4、应用区别：潜水深井泵，顾名思义，主要应用在深井提（冷热）水领域，以及高扬程供排（冷热）水项目。潜水排污泵是目前国内应用最为广泛的产品，主要是中小流量排污，中小等扬程输送。潜水轴流泵主要是应用在雨污水合流泵站，农业排灌，大流量低扬程取排水等项目。

深井泵选型要点

1：流量：每一口深水井在成井之时都会有固定的涌水量。这个出水量只会随着时间变小而不会增大，所以选择流量的时候，一定要小于涌水量，具体小多少根据客户的需求量酌情考虑。

2：扬程:多级深井泵为什么要把扬程分的很细致，一般国标都是10米上下一级，这是有一定原理在里面的，深井泵不会因为扬程不够而过载，扬程不够可能会不上水，但是电机不会过载，电机过载的原因就是超流量，如果选择的深井泵扬程过高，那么电机输出的动力将会把多余扬程的动力转化成出水量，如果用户的管路细，那么出水量就会非常汹涌。如果用户的管路直径大，并且没有加装阀门，这时出水量就会高出额定出水量，电机电流就会增大，表示电机已经过载。这时常规解决办法就是加装阀门，控制出水量。如果是变频控制柜，可以适当调低运行赫兹。必须把流量降低，要不然会根据电机的质量在不同的时间后烧毁。所以扬程在选择的时候并不是高点没事，并不是100米扬程的水泵就使用60米就会轻松。多余动力是会转化成出水量的！

3：水质:（1）无腐蚀性清水，水温不高于20℃；（高温需要说明温度）

（2）水中含砂量（固体杂质含量即质量比）不大于0.01%；

（3）酸碱度PH值在6.5~8.5范围内；

（4）水中硫的含量不大于1.5mg/L；

（5）水中离子的含量不大于400mg/L 。

4：使用方式：常规使用方式为立式下深水井内使用，一般根据水井的内径小一到两个档次选择水泵，水泵直径不可小于水井内径太多，尽量避免引电机表面水流速度不够导致电机长期高温度下工作，长期高温工作会影响电机寿命甚至烧毁。如大内径水井又不想用过大型号水泵可选择加装导流罩，用来强制电机表面水流速度，给电机散热。特殊使用方式有卧式使用和斜视使用。如水池中卧式使用，那么久必须考虑电机在特殊使用方式下的寿命以及散热情况，水池中立式或卧式使用必须加装导流罩，强制散热。如卧式使用，200型电机建议不超过45千瓦，250型电机75千瓦，300型电机110千瓦。倾斜使用多数也是水池或矿洞，建议加装导流罩。

5：潜水电机根据不同情况使用的电压等级、如果电机功率较大（75千瓦以上）距离控制柜或者电源柜的距离较远，建议使用660V电压或加大电缆的截面积。用来缓解低压启动低压运行给电机带来的损害。

6：电机启动柜配备什么的启动方式（直起、自耦降压、软起、变频）：目前来看深井潜水电机个人建议使用软启动的启动方式来做常规的控制，因为降压启动没有软起软停的功能，而变频使用的话又会根据客户的多样化需求调整，导致变频器会产生一定量的高次谐波来冲击潜水电机的耐水性绝缘层，长期使用会导致绝缘层绝缘降低。如果是变频启动还要考虑变频器据水泵的距离。两者之间的距离超过100米或电机功率超过55千瓦就要加装滤波电抗器。用以降低变频器产生的高次谐波。

15千瓦以下潜水电机可以直接启动，15千瓦以上的必须间接启动。

7：输水管的长度、直径、和弯头的数量（一般在流速2-3米时每个弯头加0.5米的扬程）建议参考深井泵说明书中的管路损失表。

8;型号推荐尽量根据客户的井口内径推荐，尽量避免因为电机表面水流速度不够导致电机散热不好，从而引起电机的电流偏大，使用寿命降低等问题。

潜水轴流泵要点概述：

潜水轴流泵、混流泵是一种大流量、低扬程、高效率的产品。厂家建议流量500立方每小时以上，扬程20米以下选择本类型产品。如流量低于500立方米每小时，建议选择潜水排污泵。本类型产品目前也属于常用型产品。主要质量控制点大概有以下几点。

1、自重：很多厂家为了降低成本把水泵泵体水利件铸造的比较薄，电机铸铁机壳铸造的比较薄，铸件密度低。这就导致了水泵机组自重较轻、耐腐蚀、防潮效果较差，寿命较短，应及时无法启动等情况。

2、电机效率：电机内部定转子的材质决定了电机导磁效果，我公司采用的是冷轧800型硅钢片，目前来看在行业内属于一级材质。更多厂家选择的是铁片或者半铁片半硅钢片。这就导致了电机的效率下降从而导致使用寿命下降。

3、电机机座号降档使用：比如700型潜水轴流泵，要求132千瓦电机，应该配备315型机座号电机，但是厂家可以配备280型机座号电机，也是132千瓦。但是机座号小了一档，这就变成了水力件大，电机小，输出功率不变，但是安全系数降低了。从而降低了产品的使用寿命，加大了产品的损坏概率。

4、机械密封：YQGN系列潜水电机是干式电机，电机内腔是不允许浸水的。由于电机和叶轮同轴直连，就必须加装机械密封，一般都是两道机械密封，好的机械密封和普通的机械密封进货价差距会翻倍。如500型潜水轴流泵的两套机械密封我公司用的是硬质合金材质机封，成本价在1200元左右，而市面上普通机封600元足够。更有甚者为了降低成本使用一道普通机封外加一道骨架油封，其成本降低到了300元以内。导致电机经常因为浸水而烧毁或无法应急启动。

5、轴承：潜水轴流泵转子工作是需要依靠轴承来转动的，目前国内三大轴承厂家，哈尔滨轴承、瓦房店轴承、洛阳轴承。而我公司选择的是洛阳轴承。在电机功率大于75千瓦时，我公司会选择进口NSK或SKF品牌轴承。质量低的轴承也是导致水泵寿命降低的主要因素。

6、保护装置：潜水电机在工作时应有各项保护装置，也就是现在用户要求的电泵综合保护器，加装电泵综合保护器的同时要在电机内加装各种感应元器件，我公司电机内有五项保护元器件，分别为轴承过热传感器、绕组过热传感器、电机浸水传感器、电机油室浸水传感器、接线端子浸水传感器，同时控制柜里加装电泵综合保护器，以及漏电保护器和缺项保护器等七项保护装置。确保水泵安全运行。

7、叶轮和轴的材质：潜水轴流泵叶轮材质应为304不锈钢材质，轴的材质应为2Cr13或3Cr13材质，目前大部分厂家还是比较注重的。

