DRL-Ⅱ导热系数测试仪

（热流法）

使用说明书
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1、 概述

本仪器主要测试薄的热导体、铝基板、固体电绝缘材料、导热树脂、氧化铍瓷、氧化铝瓷等材料的导热系数，检测材料为固态片状，加围框可检测粉状态材料及膏状材料。仪器参考标准：MIL-I-49456A（绝缘片材、导热树脂、热导玻纤增强）；GB 5598-85（氧化铍瓷导热系数测定方法）；ASTM D5470-2006（薄的热导性固体电绝缘材料传热性能的测试标准）等。广泛应用在大中院校，科研单位，质检部门和生产厂的材料分析检测。

二、 主要参数
1． 试样大小：≤Φ30mm

2． 试样厚度：0.02-10mm

3． 热极控温范围：室温-99.99℃    
4． 冷极控温范围：室温-99.0℃
5． 测试范围：0.015～45 W/m*k
6． 带真空系统，保证测试环境不受外界影响，真空度：-0.09MPa

7． 测试精度：优于3％
8． 电源： 220V/50HZ
9． 连接上位机实际计算机自动测试，并实现数据打印输出。
三、测量装置简介

    仪器主要由测试头、电器测控系统、冷却恒温水槽、计算机系统组成。                                                       
测试头由加热器、连接样品的上下热极、冷却器、测量热电偶、加压系统组成。加热器采用黄铜材料加工而成，内装内热式加热器，由高精度数显温控表控温，提供稳定的热极温度。上下热极由黄铜成，表面安装有热电偶，热极的作用是传递热量和测量热量。冷却器也是黄铜材料加工而成，内有水槽，通过管导与外恒温水槽相连，利用外恒温水槽与冷却器的水循环，在冷却器中形成第二恒温场，提供下热极冷端稳定温度。测量热电偶由4支组成，分别测量上下热极表面的4个温度点，利用温度梯度计算热流量。加压系统用于消除试样与热极的热阻。
四、仪器安装
1、连接好恒温水槽与测试主机的水管，并用管卡卡紧，在恒温水槽中加满水。
   2、连接好电脑连线，主机与电脑通信线，所有电源连线。

   3、在计算机中安装Microsoft office Excel和Microsoft office Access，再安装DRL导热系数测试软件，如需打印报表还要安装打印机。
五、 数据记录和计算
1、样品的直径和高度

2、热极的直径

3、热电偶T1和T2以及T3和T4之间距离

4、上热极平均温度按照热偶T1和T2测定的温度值t1和t2计算：
                t1 + t2
              ————
                  2
5、样品的平均温度是通过测量T2和T3热电偶的温度值t2和t3计算：
               t2 + t3
             ————
                 2
6、按下式计算导热系数：
      Acu             λcu ( t1 - t2 ) Ls
  λs = —— · ——————————————————
        As       L1 ( t2 – t3 ) – L2 ［( t1 –t2 ) + (t3 – t4 )］
式中：λs —— 测定样品的导热系数W/m·k；
      λcu—— 铜热极平均温度的导热系数W/m·k；
      Acu—— 垂直于热流方向的热极截面积m2；
      As —— 垂直于热流方向的样品截面积m2；
      t1和t2—— 热电偶1和2的温度K；
      t3和t4—— 热电偶3和4的温度K；
      Ls—— 样品的长度m；
      L1—— 热电偶1和2之间的距离m；
      L2—— 热偶2和上热端面之间的距离m；
导热系数用3位有效数字表示。

7、热流的计算应使用热流计，计算流过热流计的热流公式如下：
                   (λR ·A)

Q = ———— · [T1-T2]  

d   
Q —— 热流 ，单位W；
λR—— 热量计材料的导热；
A—— 热量计的面积 M2；
T5-T6 —— 热量计两个热电偶的温差；
d —— 热量计两温差电偶的距离；
8、与试样相接触的高测量块的温度计算公式：

dB
TA= T2 -  ———·(T1-T2)

                         dA

TA  —— 与试样相接触的高测量块的温度，K

T1  —— 高测量块的较高温度,K

T2  —— 高测量块的较低温度,K

dA —— 高温传感器间距,m

dB —— 低位传感器到高测量块低表面的距离 ,m

9、与试样相接触的低测量块的温度计算公式

                        dD
              TD=T3 + ———·(T3-T4)

                        dC

TD—— 与试样接触的低测量块的温度 ,k
T3—— 低位测量块的高温,k

T4—— 低位测量块的低温,k
dC—— 温度传感器之间的距离,m

dD—— 高温传感器到低测量块的高表面之间的距离,m
10、热阻的计算

                  A

              R = (TA-TD) ·——
                            Q

     R —— 热阻,km2/w
     TA—— 试样热面温度，k

     TD—— 试样冷面温度，k

     A—— 试样截面积，m2
     Q—— 热流，w

六、测试步骤

1、制样：样品研磨到直径小于等于30mm，高小于10mm的圆柱，样品底面与圆柱体轴的垂直度不大于0.02mm，样品两端面的不平度小于0.02mm.如果是很薄的试样，采用多层叠加的办法。
2、装样：在样品的两个面以及上下热极的端面涂覆层导热硅脂，将样品放置在上下热极之间进行合轴装配，然后加压（如是软性试样则不需加压），并装从热极和样品间挤出的多余硅脂擦掉。装上反射屏。
3、设置恒温水槽温度，打开循环和加热开关。
4、打开主机电源开关，启动计算机，进入DRL导热系数测试程序。
5、设置热极温度，启动加热。
6、输入试样截面积和高度数据，按自动测试键，仪器进入测试状态，测试完成后自动显示导热系数数据。如结果需要保存请按保存键。
7、重复上述2、6、步骤可反复测试试样。
8、按打印报告，实验数据传到EXCEL，可修改，编揖，另存。其操作与EXCEL相同。
七、产品配套

1、测试主机（带真空装置）
 1台

2、高精度恒温水槽控制器
    1台

3、计算机（带打印机）
       1套（按合同配置）

4、测试软件



       1套

5、说明书




       1份

6、温控表说明书              1套

7、合格证




 
    1份

PAGE  
5

